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1. Dobdr iznaczenie tematu

Rosliny oleiste sg waznym, drugim po zbozach, zrédtem energii wykorzystywanej w zywieniu cztowieka.
Ttuszcze na cele spozywcze pozyskiwane sg takze z wielu innych surowcéw takich jak np. chociazby
owoce (oliwa z oliwek) czy pestek owocdw (np. z winogron). Ttuszcze w diecie cztowieka spetniajg
bardzo wazng role i sg jednym z gtéwnych zrédet energii. Z 1g ttuszczu organizm ludzki uzyskuje 37,7
k) energii. Warto$¢ energetyczna ttuszczu jest najwyzsza w poréwnaniu do innych podstawowych
sktadnikéw diety: ttuszcze - 9 kcal/g, biatko — 4 kcal/g, cukry — 4 kcal/g. Jednakze o wtasciwosciach
zywieniowych ttuszczu decyduje wiele czynnikdw jak np. gatunek rosliny z ktérego pozyskuje sie olej,
warunki wzrostu rosliny, warunki zbioru czy procesy zwigzane z technologig pozyskania (ttoczenia)
oleju jak rowniez jego przetwarzanie, przechowywanie czy sposéb wykorzystania w technologii.

Ttoczenie oleju wigze sie z technologia, gdzie na surowiec dziata wysokie cisnienie. Jest to proces, od

ktorego zalezg nie tylko witasciwosci zywieniowe oleju, ale takze jego trwatos¢. Dlatego z punktu
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widzenia praktycznego oraz poznawczego, bardzo wazna jest znajomo$é parametréow
fizykochemicznych olejéw w warunkach wysokiego cisnienia oraz dla réznych temperatur. Niestety,
dane dotyczace wysokocisnieniowych parametréw fizykochemicznych olejéw s niekompletne
i trudno dostepne w literaturze naukowej. Jest to spowodowane tym, ze klasyczne metody pomiarowe
(np. kalorymetria lub tradycyjne metody pomiaru lepkosci) zawodzg w zakresie duzych cisnien.
Zastosowanie metod klasycznych w zakresie duzych cisnied prowadzi do olbrzymich trudnosci
pomiarowych. Badania wtasnosci fizykochemicznych acylogliceroli pod wysokim cisnieniem majg duze
znaczenie praktyczne i teoretyczne. Coraz wieksze cisnienia stosowane w ich przetwdrstwie
i konserwacji wymagajg znajomosci zmian parametréw fizykochemicznych. W warunkach wysokiego
ci$nienia w acyloglicerolach moga zachodzi¢ przemiany fazowe, radykalnie zmieniajgce wartosci
parametréw fizykochemicznych. Istnienie wysokocisnieniowych przemian w olejach roslinnych (w
oleju rycynowym) zostato po raz pierwszy wykryte przez naukowcéw z Wydziatu Fizyki Politechniki
Warszawskiej.

Zastosowanie ci$nienia do ttoczenia i konserwacji olejow roslinnych skutkuje, koniecznoscig doktadnej
kontroli zachodzgcych w nich proceséw przemian fazowych. W tym celu potrzebne sg odpowiednio
skuteczne metody badania, ktdre bedg jasno wskazywaty w ktérym momencie i jaka przemiana fazowa
zachodzi. Ponadto czujniki wykorzystywane w danej metodzie powinny pozwalaé na pomiary w czasie
rzeczywistym, a dodatkowo by¢ proste, tanie i niezawodne. Przedstawiona do oceny praca doktorska
mgr inz. Leszka Tomasza Pawlickiego stanowi kontynuacje wieloletnich badan cisnieniowych
dotyczacych zmian wifasnosci olejow i kwasow ttuszczowych prowadzonych na Politechnice
Warszawskiej od 1975 roku. Najwazniejszym jej celem byta ocena oliwy z oliwek i oleju
stonecznikowego poddanych dziataniu wysokiego cisnienia pod wzgledem przenikalnosci elektrycznej.
Dla osiggniecia kompletnego obrazu zmian parametréw elektrycznych oceniono zmiane rezystancji
wiasciwej i impedancji podczas i po kompresji olejow. Celem o praktycznym znaczeniu byto wykazanie
mozliwosci zastosowania metod elektrycznych do detekcji przemian fazowych w czasie rzeczywistym
przy wykorzystaniu prostych czujnikdow elektrycznych. Tematyka pracy doktorskiej zbiezna jest zatem
z aktualnymi trendami badan, ktére realizowane sg w osrodkach naukowych i koncentrujg sie na ocenie

wptywu proceséw technologicznych na stabilno$é metabolitédw roslinnych.

2. Ocena formalna pracy
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Leszka Tomasza Pawlickiego oparta jest o
cykl 6 spéjnych tematycznie publikacji o wspdlnym tytule ,Nowe metody badania dtugoczasowych

przemian fazowych w wybranych olejach roslinnych”. W sktad cyklu wchodzg nastepujace publikacje:
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PUBLIKACIJA | - czasopismo nie jest indeksowane
Pawlicki L.T., Siegoczynski R.M., Ptasznik S., Marszalek K., Compressibility Studies of Olive Qil, Journal
of Biotechnology and Biomedicine, 4, 187-195, 2021.

PUBLIKACIA Il - czasopismo nie jest indeksowane
Pawlicki L.T., Urbaniski M.K., Tefelski D., Siegoczynski R.M., Viscosity Measurement of Olive Qil under
Pressure, Food Sciences & NutritionTechnology, 6, 5, 000275, 2021

PUBLIKACIJA lll - IF: 3.498 Q2, 70 pkt
Pawlicki L.T., Siegoczynski R.M., Ptasznik S., Marszalek K., Electric properties of olive oil under pressure,

European Food Research and Technology, 247 (8), 1933-1937, 2021

PUBLIKACIA IV - IF: 3.498 Q2, 70 pkt
Pawlicki L. T., Rostocki A. J., Tefelski D. B., Siegoczyniski R. M., Ptasznik S., Mechanical properties of

sunflower oil under pressure, European Food Research and Technology, 248, 283—-287, 2022

PUBLIKACIA 'V - czasopismo nie jest indeksowane
Pawlicki L. T., Rostocki A. J., Tefelski D. B., Siegoczyniski R. M. Ptasznik S., Electric Properties of
Sunflower Oil under Pressure, International Journal of Scientific Engineering and Applied Science, 8, 4,

214-227, 2022

PUBLIKACIJA VI - czasopismo nie jest indeksowane
Pawlicki L. T., Pressure-induced long-time phase transitions in selected choosen vegetable oils,

Materials Science. Non-Equilibrium Phase Transformations, 8 (1), 13-15, 2022

Publikacje stanowigce osiggniecie naukowe mgr inz. Leszka Tomasza Pawlickiego
opublikowano w czasopismach naukowych. taczny wspétczynnik wptywu IF prac na dzien
przygotowania rozprawy wynosit 6,996, a sumaryczna liczba punktéw MNiSW za wszystkie publikacje
wynosita 140. Publikacje zostaty opublikowane w 2021 i 2022 roku. Dwie publikacje sposrdod 6
opublikowano w czasopiSmie znajdujagcym sie na liscie ministerialnej oraz w bazie Web of
Science/Scopus (czasopismo: European Food Research and Technology w Q2). Jako$¢ tych publikacji
potwierdza poziom naukowy rozprawy. Wskazanych publikacji nie zatgczono do pracy doktorskiej,
zostaty one wymienione w spisie literatury na stronie 114 jako pozycje od 63 do 68. Pie¢ publikacji
wchodzgcych w cykl pracy jest wspotautorskich, a ostatnia (nr 6) zostata przygotowana tylko przez

Doktoranta, ktdry jest jedynym jej autorem. W tresci rozprawy nie zatgczono oswiadczen o udziale
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Doktoranta w powstaniu niniejszych prac zawierajagcych dane na czym polegat udziat Doktoranta w
powstaniu niniejszych prac. Doktorant we wszystkich pracach jest pierwszym autorem. Reasumujgc,
przedstawiony cykl publikacji stanowigcych podstawe ubiegania sie o stopier naukowy doktora spetnia
kryteria ustalone przez Rade Naukowg Dyscypliny Nauki Fizyczne Wydziatu Fizyki Politechniki
Warszawskiej i MNiSW.

Catos¢ pracy sktada sie ze 115 stronnicowego opracowania, ktore podzielono na 16 rozdziatow.
Praca jest zredagowana w sposdb poprawny, napisana poprawnym jezykiem, aczkolwiek Doktorantowi
nie udato sie unikngé btedéw stylistycznych i interpunkcyjnych. Czes$¢ pierwsza rozprawy stanowig
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, nastepnie zamieszczono spis tresci, spis rysunkow i spis
tabel. Kolejna czes¢ to wstep, potrzeby przemystu stan wiedzy oraz cel i teza pracy. Kolejny rozdziat to:
termodynamika przemian fazowych, nastepnie: dfugoczasowe przemiany fazowe, charakterystyka
badanych substancji, wptyw cisnienia na oleje, uktad pomiarowy, pomiar wielkosci fizycznych, analiza
danych, termodynamiczne wielkosci fizyczne, badania przenikalnosci elektrycznej olejéw, badania
rezystancji wtasciwej olejow, impedancja olejéw, inne potencjalne metody badawcze, podsumowanie
i wnioski, literatura. Literatura obejmuje 74 pozycje, w tym 6 pozycji, ktére stanowiag cykl publikacji
pracy doktorskiej. Literatura cytowana zostata starannie dobrana — 9 cytowanych pozycji
literaturowych zostato opublikowanych po roku 2020. Uktad pracy zawiera wszystkie niezbedne

elementy, jakie powinny znalez¢ sie w pracy doktorskie;j.

3. Ocena merytoryczna pracy

Rozprawa doktorska, ktdrej podstawg sg wyzej wymienione artykuty, zostata zatytutowana ,Nowe
metody badania dtugoczasowych przemian fazowych w wybranych olejach roslinnych”. Tytut rozprawy
dobrze oddaje jej tresé i zawartos¢. Materiat faktograficzny zostat dobrze dobrany i opracowany. W
pracy zamieszczono rysunki i zdjecia, ktdre obrazujg wykonane doswiadczenia.

W pierwszej czesci Doktorant dobrze i kompleksowo uzasadnit potrzebe realizacji pracy.
Wskazat jakie sg potrzeby przemystowe zwigzane z oceng jakosci oleju w czasie ttoczenia. Autor
wskazat, ze w trakcie ttoczenia, pod wptywem przytozonego ci$nienia, moze nastepowac krystalizacja
oleju, co moze powodowaé np. niedrozno$¢ prowadzacych ten olej rur. Ponadto coraz bardziej
popularna staje sie wysokocisnieniowa konserwacja zywnosci (metoda HHP). Za pomoca wysokiego
ci$nienia inaktywowane sg mikroorganizmy (formy wegetatywne). Utrwalanie takg metoda nie
powoduje straty sktadnikéw odzywczych w danej zywnosci i polega na przytozeniu ci$nienia rzedu 500
MPa, a nawet wyzszego. Wartosc cisnienia tego rzedu jest wyzsza od cisnien progowych wymaganych
do zajscia przemian fazowych dla olejéw roslinnych. Doktorant wskazat, ze przemiany te mogg
uszkodzi¢ pracujace przy konserwacji zywnosci maszyny.
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PYTANIE 1: Czy sg znane w literaturze oddziatywania wysokich ci$nien na ztozone matryce zywnosci
np. produkty spozywcze zawierajgce wysokg zawartosc ttuszczu np. wedliny lub sery — w kontekscie
przemian fazowych? Czy Doktorant moze rozwing¢ zagadnienie znaczenia krystalizacji oleju w
odniesieniu do ,,....Przemiany te mogg uszkodzi¢ pracujace przy konserwacji zywnosci maszyny...”.?

Autor wskazat, ze badania cisnieniowe poczatkowo byty prowadzone pod kagtem doboru cieczy do
opracowywanych ttokowych wzorcéw wysokiego cisnienia. Rozpoczeto wéwczas badania Scisliwosci
i lepkosci oleju rycynowego. Byty to klasyczne pomiary gestosci i lepkosci prowadzone w zakresie
roznych ci$niel. Dokonano optycznej obserwacji indukowanej cisnieniem krystalizacji tréjglicerydow.
Badano takie wtasciwosci olejéw jadalnych. Stwierdzono wystepowanie przemian fazowych
pierwszego rodzaju. To zjawisko powstawania przemian fazowych indukowanych cisnieniem badano
wieloma metodami wykazujgc nieciggte zmiany objetosci, wspdiczynnika zatamania $wiatta,
przenikalnosci dielektrycznej i lepkosci podczas przemiany fazowe;j.

W kolejnej czesci Doktorant przedstawit cel i teze pracy. W pracy przedstawiono cel ogélny pracy
oraz uzupetniono go o cele szczegétowe. Podstawowym celem pracy byta ocena oliwy z oliwek i oleju
stonecznikowego poddanych dziataniu wysokiego cisnienia pod wzgledem przenikalnosci elektryczne;j.
Dla osiggniecia kompletnego obrazu zmian parametréw elektrycznych oceniono zmiane rezystancji
wiasciwej i impedancji podczas i po kompresji olejow. Celem o praktycznym znaczeniu byto wykazanie
mozliwosci zastosowania metod elektrycznych do detekcji przemian fazowych w czasie rzeczywistym
przy wykorzystaniu prostych czujnikdw elektrycznych. W tej czesci Doktorant wskazat teze:

.. Mozliwe jest zbudowanie prostych i tanich czujnikdw elektrycznych, ktdére przy zastosowaniu
czutych na zachodzace w olejach roslinnych zmiany fizycznych wielkosci elektrycznych, pozwolg na
monitorowanie, obserwowanych za ich pomoca, przemian fazowych oraz beda w stanie, pracujgc w
czasie rzeczywistym, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem maszyny wykorzystywane przy ci$nieniowej
produkgc;ji i konserwacji olejéw”.

UWAGA 1: Teza przedstawiona w tej czesci stanowi hipoteze, ktérg w dalszej czesci pracy Doktorant
chce dowiesé. Zatem poprawnie bytoby przedstawienie hipotezy np. Ho, ktdrej weryfikacji podjeto sie
w pracy.

W kolejnej czesci Doktorant przedstawit i wyjasnit na czym polegajg termodynamiczne przemiany
fazowe.

UWAGA 2: Rozdziat 3 oraz 4 stanowig wprowadzenie do tematyki badan. Zestawienie tych informacji
jest obszerne i nalezycie przedstawia wszystkie istotne z punktu widzenia rozprawy doktorskiej
zagadnienia. Nie jest jednak jasne czy w tych czesciach Doktorant zawart wnioski wynikajace z badan i
prac opisanych w doktoracie - publikacjach stanowigcych monotematyczny cykl prac.

UWAGA 3: Rysunek 3 i Rysunek 4 nie sg oznaczone z ktérego doswiadczenia wynikajg. Z tresci pracy

nie wynika czy sg to autorskie wykresy czy stanowig przywofanie z innych badan. Wyjasnienia mozna
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znalez¢ teoretycznie w publikacjach. Jest to uwaga ogdlna, ze wyniki zamieszczone w publikacjach i
opisane w pracy powinny zosta¢ przywotane. Ponadto rozdziat 4 nie stanowi odwotania do zadnej z
prac wiasnych ani innych— brakuje odniesiet odnosnie literatury. Oczywiscie mozna sie domysla¢, ze
przywofane zjawiska sg znane i oczywiste, lub ze wyniki pochodzg z publikacji. Biorgc jednak pod
uwage, ze to rozprawa doktorska, odwotania powinny by¢ zawarte pod kazdg czescig/ rozdziatem/
rysunkiem — prosze o komentarz.

Mgr inz. Leszek Tomasz Pawlicki bardzo wyczerpujaco wyjasnit na czym polegaja przemiany
fazowe. Wskazat, ze podstawowym pojeciem dotyczagcym przemian fazowych jest faza
termodynamiczna, ktérg nazywa sie spéjng makroskopowo czes¢ uktadu o jednolitych wtasciwosciach
fizycznych i chemicznych. Na granicach pomiedzy takimi fazami mozna zaobserwowac tak zwane
powierzchnie miedzyfazowe, na ktérych wystepujg nieciggtosci pewnych wielkosci fizycznych. W
ramach danych faz termodynamicznych czgsteczki substancji mogg taczy¢ sie w formy krystaliczne,
charakteryzujace sie pewnymi symetriami przestrzennymi. Przemiana fazowa to zmiana jednej fazy
termodynamicznej w inng z zachodzgca przy tym nieciggtoscig wartosci pewnych wielkosci fizycznych.
Kluczowg wielkoscig fizyczng stuzgca do opisu przemian fazowych jest energia swobodna Gibbsa i jest
ona funkcja stanu. Autor bardzo starannie i rzetelnie przedstawit jakie sg przemiany fazowe i opisat
przemiany pierwszego rodzaju i drugiego rodzaju. Ten obszerny opis ma duze znaczenie wyjasniajgce
cel podjetych badan w pracy. Przemiany fazowe wystepujgce w olejach roslinnych, bedgce tematem
rozwazan w niniejszej pracy, majg charakter zmian stanu skupienia lub przemian alotropowych, sg wiec
przemianami pierwszego rodzaju. Jak dotad nie udato sie odkryé zadnych przemian drugiego rodzaju
w olejach roslinnych. Autor szczegétowo wyjasnit, z czego wynika, ze oleje krystalizujg dtuzej w
poréwnaniu do czystych tréjgliceryddéw, z ktdrych sie sktadaja.

PYTANIE 2: Czy sg znane doniesienia w zakresie oceny podatnosci na krystalizacje olejéw w zaleznosci
od dtugosci kwasdéw ttuszczowych?

W kolejnym rozdziale Autor scharakteryzowat dfugoczasowe przemiany fazowe. Sg to przemiany
implementowane cisnieniem, ktére zachodzg w bardzo dtugim czasie w poréwnaniu do przemian
fazowych zachodzacych np. w wodzie. Przemiany te trwajg od godziny do nawet kilkunastu dni, a czas
ich trwania jest uzalezniony gtéwnie od sposobu implementacji ci$nienia i sktadu chemicznego
substancji.

W kolejnym rozdziale (nr. 5) Doktorant opisat materiat.

UWAGA 4/PYTANIE 3: Olej stonecznikowy i oliwa z oliwek nie zostaty wystarczajgco
scharakteryzowane. Substancje te zostaty wykorzystane do badan w pracy, lecz nie scharakteryzowano
ich pod wzgledem metody pozyskania/ pochodzenia/ czasu i warunkéw przechowywania itp. Prosze o
uzupetnienie tych informacji.

PYTANIE 4: Czy w pracy oznaczono WKT? Na stronie 38 rozprawy podano, ze ,,obydwie te substancje
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stanowig oleje roslinne. Wynika z tego, ze sg gtéwnie mieszaninami trdjglicerydédw nienasyconych
kwaséw ttuszczowych. Zawierajg one takze sladowe ilosci czystych kwasdw ttuszczowych....” Prosze o
uzupetnienie informacji na temat sktadu badanych substancji.

W kolejnym rozdziale (rozdziat 7) Doktorant przedstawit autorski uktad pomiarowy wykorzystany w
zaplanowanych doswiadczeniach, a jego zdjecie zostato przedstawione na rysunku 12. Uktad ten
sktadat sie z czesci zewnetrznej i wewnetrznej. Budowa ukfadu zostata precyzyjnie opisana i umozliwia
odwzorowanie doswiadczenia.

W kolejnej czesci mgr inz. Leszek Tomasz Pawlicki opisat wykonane badania. Autor dokonat
badania oliwy z oliwek i oleju stonecznikowego pod katem szybkiej detekcji zachodzgcych w olejach
dtugoczasowych przemian fazowych. W tym celu wybrat trzy metody badawcze oparte na
monitorowaniu: przenikalnosci elektrycznej, rezystancji witasciwej i impedancji. Do pomiaréw w
ramach opisanych w tej pracy badan nad przemianami fazowymi zostata wykorzystana komora
cisnieniowa wraz z wytwarzajgcg w niej cisnienie prasa, zestawy miernikéw oraz prosty w konstrukcji i
tani znajdujacy sie wewnatrz komory ukfad pomiarowy, ztozony z kondensatora cylindrycznego, z
cewki manganianowej i termopary.

W pracy wykazano, ze zardwno rezystancja wtasciwa jak i wzgledna przenikalnos¢ elektryczna dobrze
obrazujg dtugoczasowe przemiany fazowe zachodzace w badanych olejach roslinnych: to jest w oleju
stonecznikowym i oliwie z oliwek. Stwierdzono, ze dobrym parametrem charakteryzujgcym
wiasciwosci oliwy z oliwek i oleju stonecznikowego podczas dtugoczasowych przemian fazowych
okazata sie impedancja. Wykresy wskazujgce zmiany impedancji przyjmujg ten sam ksztatt tréjkata dla
obu badanych olejow. Wiedza ta stanowi element nowosci, poniewaz zmiany impedancji w olejach
podczas dtugoczasowych przemian fazowych wywotanych ci$nieniem nie byty wczesniej badane.
PYTANIE 5: W jakich gateziach przemystu rozwigzanie Doktoranta mogtoby znaleZ¢ zastosowanie. Jakie
dotychczasowe rozwigzania mogtyby zostac zastgpione nowym. Czy wyniki uzyskane w doswiadczeniu
z olejami spozywczymi mogg by¢ przeniesione na inne oleje przemystowe, o innych parametrach
fizyko-chemicznych i innych kierunkach wykorzystania.

Przedostatni rozdziat (16) to podsumowanie i wnioski. Rozdziat ten zostat podzielony na
podsumowanie, gdzie przedstawiono syntetycznie wyniki analiz opatrzone wykresami oraz wnioski, w
ktorych potwierdzono zatozona wczesniej teze:

Mozliwe jest zbudowanie prostych i tanich czujnikdw elektrycznych, ktére przy zastosowaniu czutych
na zachodzace w olejach roslinnych zmiany fizycznych wielkosci elektrycznych, pozwolg na
monitorowanie, obserwowanych za ich pomocg, przemian fazowych oraz beda w stanie, pracujac w
czasie rzeczywistym, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem maszyny wykorzystywane przy ci$nieniowej

produkgc;ji i konserwacji olejéw



PYTANIE 6: Jako pierwszy wniosek, Autor wskazat ze ,,...metody badawcze takie jak: metoda
ultradzwiekowa, rezonansowa, optyczna, rentgenowska czy temperaturowa okazaty sie drozsze lub

”

bardziej skomplikowane niz ... zaprezentowane metody elektryczne....”. Prosze o komentarz i
rozwiniecie zagadnienia.

Podsumowujgc ocene merytoryczng rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze mgr inz. Leszek Tomasz
Pawlicki osiggnat wyzej wymieniony cel, realizujgc wczesniej ustalone zatozenia pracy i weryfikujgc
postanowiong teze. Autor przedstawit bardzo dobrg znajomos¢ podjetej tematyki badan. W sposdéb
przemyslany zaplanowat i wykonat doswiadczenia, wykazujgc sie umiejetnoscig postugiwania sie
szerokim spektrum metod badawczych. Wyniki otrzymane przez mgr inz. Leszka Tomasza Pawlickiego
majg zdecydowanie cechy nowosci naukowej i potencjalnie moga by¢ wykorzystane praktycznie.
Zebrane wyniki zostaty przedstawione w sposéb przejrzysty, z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
graficznych, przeanalizowane, omoéwione i zinterpretowane w sposéb doktadny i rzeczowy.

Niniejszg rozprawe doktorska oceniam bardzo wysoko. Wymienione w recenzji uwagi i sugestie nie
obnizajg wartosci merytorycznej pracy i s3 w wiekszosci o charakterze porzagdkowym, wyjasniajgcym
lub dyskusyjnym. Wskazanie ich jest niejako obowigzkiem recenzenta i w zwigzku z faktem, ze prace
stanowigce rozprawe doktorsky zostaty juz opublikowane, uwagi te mogg stanowi¢ wskazéwki w

dalszej pracy naukowej, edukacyjnej i wdrozeniowej.
4. Wnhniosek koncowy

Tres¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Leszka Tomasza Pawlickiego pn. ,Nowe metody badania
dtugoczasowych przemian fazowych w wybranych olejach roslinnych” i wynikajace z niej mozliwosci
praktycznego zastosowania wskazuja, iz spetnia ona ustawowe wymagania okre$lone w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 2003, Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.) w nawigzaniu do art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz.
1669, z p6zn. zm.). Dlatego z petnym przekonaniem sktadam wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Fizyczne Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie pana mgr inz. Leszka Tomasza Pawlickiego
do dalszych etapdéw publicznej obrony oraz dalszego postepowania w przewodzie doktorskim

zwigzanego z ubieganiem sie o nadanie stopnia naukowego doktora.
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